CALCULO DA MALHA DE ATERRAMENTO

Local: CENTRO DE REFERENCIA GEOCIENCIAS

Resistividade aparente do solo Pa Q.m 250,00
Resistividade da camada superior do solo P1 Q.m 150,00
Resistividade do material de acabamento da
superficie da drea da malha de terra Ps {2.m 20.000,00
Corrente maxima de curto circuito fase-terra I A 27.000,00
Corrente minima de curto circuito fase-terra I cftmin A 800,00
Tgmpo de duracdo da corrente de curto T seg 0,50
circuito fase-terra
Fator da segdo minima do condutor k. (Ts=1,0seg e solda exotérmica) mm2/A 0,002533
Segdo minima do condutor Sc=ke. I mm?2 68,39
Indicado utilizar ( 50mm?2 para edificagdes
Secgdo do condutor escolhida comuns, 70mm?2 para subestacdes , 95mm?2 para mm?2 70,00
subestacbes e datacenters)
Comprimento da malha de terra Gy m 54,00
Distancia entre os cabos correspondentes a D, - 15,00
largura da malha de terra
NUmero de condutores principais Nep=(Cr/D))+1 unid 4,60
Largura da malha de terra Lan m 19,00
Dlstanqa entre os cabos correspondentes ao D, m 10,00
comprimento da malha de terra
NUmero de condutores de jungdo Ng=(Lm/D.)+1 unid 2,90
Comprimento do condutor Lem=1,05[(Cry-Nj) +(Liy-Nep)] m 256,20
Coeficientes para ajustes:
Coeficiente de malha (condutores principais) Kmp=(1/2/~r)ln[D,z/(4/~r(NCp-1)H.Dca)] 1,1026
Coeficiente de malha (condutores de jungao) ij=(1/27T)In[Dcz/(4Tr(ch-1)H.Dca)] 1,0752
Profundidade da malha H ( A norma NBRI 5419:2015 exige profundidade m 0,50
minima de 0,50 m)
Diametro do condutor Dea m 0,00975
Coeficiente de superficie dos condutores Ksp=(1/m){(1/2H)+(1/(D;+H))+((In[0,655(Np-1)- B e
principais 0,328])/D/*)} !
Coeficiente de superficie dos condutores de Ks;=(1/m){(1/2H)+(1/(D+H))+((In[0,655(Ng-1)-
N 0,34835
juncdo 0,328])/D:2)%
Co_efl_c:le_nte de irregularidade dos condutores Kip=0,65+0,172N,, 1,441
principais
Cogﬂaepte de irregularidade dos condutores K,=0,65+0,172N, 1,149
de juncao
Comprimento minimo do condutor da malha Le=(Km.Ki.pa. I (Tr)?)/(0,116+0,174p,) m 64,57
Condigao satisfeita? SIM
Tens&o de passo Epa=(116+0,7ps)/(Tr)"/? Y 19.963,04
Tensdo de passo na periferia da malha Eper=Ks-Ki-p1-Icttmin/Lem \Y
Condicio satisfeita? Epa >=Eper
Tensdo maxima de toque Eem=(116+0,174p,)/(Ts)"? Y, 5.085,51
Tensdo de toque existente Ete=Km-Ki. 1. Iettmin/Lem Vv

Condigao satisfeita?

Etm >=Ete

camada de brita

Corrente maxima de choque In=116/(T,)? mA 164,05
Corrente de choque existente devido a tensao

I =1000E 1000+6,
de passo sem brita na periferia da malha pmsb perl ( P mA 123,76
Condigao satisfeita? SIM
Corrente de choque existente na periferia da
malha devido a tensdo de passo, com a Ipmco=1000Epe/(1000+6(p1+p5)) mA 1,93
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Condigao satisfeita?

Corrente de choque devido a tensdo de toque

= +
existente, sem brita Limsp=1000E/(1000+1,5p) mA 607,58
Condigao satisfeita?
Nota: Devido a condicdo nao satisfeita é obrigatoria a utilizacao de brita.

Corrente de choque devido a tensdo de toque

= + +
existente, com brita Ttmer=1000E/(1000+1,5(p01+p5)) mA 23,84
Condicao satisfeita? Ttmer <=Icn SIM
tC;:;ente minima de acionamento do relé de I=(Ren+1,52) 9L/ 1000K Ky 1 A 299,88
Resisténcia do corpo humano Ren Q 1.000,00
Resisténcia da malha de terra sem a influéncia

Rine=(pa/ (4R))+(pa/L
dos eletrodos verticais me=(Pa/ (4R))+(0e/ Lem) 2 S
Area da malha de terra Smatha=Crm+Lm m2 1.026,00
tljl;:;do circulo equivalente a area da malha de R=(S,mana/ )2 m 18,07

Calculo da resisténcia da malha de terra com a influéncia dos eletrodos verticais:

Resisténcia de aterramento de um eletrodo

vential Rai=(pa/(271Ln))LN((400L)/(2,54Dp) Q 85,49
Comprimento da haste de terra Ly m 3,00
Diametro equivalente da haste de terra Dy polegada 0,750

Coeficiente de reducdo da resisténcia de um

eletrodo vertical Kn=(1+A.B)/Ny Ljogk
Nuamero de hastes de terra (maximo) Np=Ngp.Ng unid 13,34
Nuamero de hastes de terra (projetado) Np=Ncp.Ng unid 35
Distancia média entre as hastes Distancia encontrada conforme esboco de Projeto m 15,00
Coeficiente A Para haste de 3/4" comprimento 3m 0,0287
Coeficiente B Para N, hastes 13,8261
Resisténcia de. at.erramento do conjunto de Roe=Kp.Ry 0 3,41
eletrodos verticais

Resisténcia mUtua dos cabos e eletrodos Rinu=(0a/ TLem) [LN(2Lem/Len) + (Ks Lem/Srmatna ™ ) - 0 176
verticais Ky+1] !
Comprimento total das hastes utilizadas Len=Lp.Np, m 105,00
Constante K K=C./Lm 2,842
Constante K, Ky=1,14125-0,0425K 1,020
Constante K, K,=5,49-0,1443K 5,080
Resisténcia total da malha Rtm=(Rmc-Rne'Rmuz)/(Rmc+Rne_2Rmu) 2178

Condigao satisfeita? Rim <=10 Q SIM
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